Instrukcja obstugi urzadzenia 1 programu

N
Barbakan-1

dla Windows NT /2000 / XP / VISTA /7 /8 /10 itd.



Przedmowa”
Doktadne wykonywanie wszystkich naszych zalecen ujetych niniejszq instrukcjq

bezwzglednie wptynie dodatnio na wskazania oraz zywotnosc¢ urzqdzenia.

Instrukcja ta opracowana zostata przez nasz Zaktad w celu umozliwienia Wam wtasciwego
wykorzystania urzqdzenia “Barbakan-1" — zgodnie 7 jego przeznaczeniem. Zapoznanie 7 jej tresciq
personelu bezposrednio zatrudnionego przy instalacji, uruchomieniu i eksploatowaniu urzqdzenia

to podstawowy obowiqzek Zaktadu otrzymujqcego urzqdzenie.

Zyczymy Wam jak najlepszej pracy na otrzymanym urzqdzeniu “Barbakan-1".

Elektronika Jadrowa
Krakow

*Napisana na wzér “Przedmowy” do instrukcji obstugi twardoiciomierza “BUCZNIK” z 1961 roku produkcji Zaktadéw
Metalowych im. Gen. Waltera w Radomiu

Przeznaczenie

Program “Barbakan-1" wraz z Wielokanalowym Analizatorem Amplitudy Impulséw
“Barbakan-1” zwanym dalej “Analizatorem” przeznaczony jest do pomiardw rozktadu
amplitudowego impulséw otrzymywanych z toréw detekcyjnych promieniowania w laboratoriach
jadrowych.

Program “Barbakan-1" steruje Analizatorem, wySwietla wyniki pomiaru w postaci wykresu
i umozliwia wstgpna obrébke numeryczng zebranych danych.
Osiaga si¢ to przez :
- wysylanie polecen sterujacych praca Analizatora stosownie do dziatah operatora na intuicyjnie
prostym interfejsie uzytkownika
- ciagly odczyt zbieranych danych i wykreslanie widma amplitudowego na ekranie komputera
« automatyczny zapis odczytanych danych do plikéw dyskowych w formacie tekstowym ASCII
+ wspdtpracg z innymi programami pakietu do obrobki danych off-line

Dane techniczne Analizatora

« zasilanie : +6 VDC / 1.2A ( pobierane z kasety CAMAC lub NIM albo z zewngtrznego zasilacza
dla wersji wolnostojacej )
« rozdzielczo$¢ pomiaru amplitudy : 4096 kanatéw z mozliwoscia redukcji do 2048 i 1024
« pojemno$¢ kanatu : 2147483647 (2°'-1) zliczen
« praca w trybach :
+ bez bramkowania
- koincydencja
+ antykoincydencja
« tryb oscyloskopowy do ogladania mierzonych impulséw analogowych
- wykrywanie i eliminacja impulséw odksztalconych ( spigtrzenia, przeciazenia )
-+ wejscie sygnatu analogowego : gniazdo LEMO lub BNC
- zakres napi¢¢ wejsciowych : 10 mV -5V
+ czgstos¢ probkowania napigcia : 50 MHz, 25 MHz, 12.5 MHz, 6.25 MHz
« ilo$¢ prébek napigcia na impuls : 64, 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192, 16384



wejscie sygnatu bramkowania : gniazdo LEMO lub BNC

sygnal bramkujacy : zbocze narastajace impulsu TTL
nieliniowos¢ rézniczkowa : <=0.14%

nieliniowos¢ catkowa : <=0.01%

czas martwy mig¢dzy kanatami : < 5us

automatyczny zapis zebranych danych do nieulotnej pamigci Data Flash co 4 minuty pomiaru
definiowanie Rejonu Zainteresowania ( ROI') o szerokosci od 1 do 4096 kanatéw

pomiar przez zadany czas rzeczywisty w zakresie 1 ..8388607 sek (2*-1)

pomiar do chwili zebrania w ROI zadanej liczby zliczen z zakresu 1 .. 2147483647 (2*'-1)
pomiar bezterminowy

zapis parametréw pomiaru do nieulotnej pami¢gci EEPROM i odtwarzanie ich po ponownym
wlaczeniu zasilania

komunikacja z komputerem : ztacze USB-2 lub ethernet ( protokot TCP IP, staty adres IP i stata
maska adresu IP wprowadzane recznie, niezmienny numer portu 6666 )

pomiar moze by¢ prowadzony po odlaczeniu komputera sterujacego

Zasada dziatania

Szybki ( 50 MHz ) przetwornik analogowo — cyfrowy typu LTC 2205 firmy Linear
Technology bez przerwy mierzy napigcie na wejsciu analogowym analizatora i zamienia je na 14-
bitowa warto$¢ cyfrowa. Ta warto$¢ przesytana jest do szybkiego ukladu cyfrowego FPGA,
w ktérym wpisane sa cyfrowe wartosci parametréw definiujacych impuls, tj.

warto$¢ progowa, ktéra napigcie musi przekroczy¢, by uznac to za poczatek impulsu
spodziewana dtugo$¢ impulsu w postaci ilosci probek napigcia zbieranych z ustalonym odstgpem
czasowym ( N probek co 1/50 x10¢s)

Uktad FPGA bez przerwy poréwnuje mierzone napigcie z wartos$cia progowa i po wykryciu

czota impulsu rozpoczyna zapis N prébek napigcia do wewnetrznej pamigci RAM.
Précz tego wykrywa :

szczyt impulsu, czyli maksymalng warto$¢ napigcia z zebranych N probek

potozenie szczytu w postaci numeru prébki, gdzie bytlo maksimum

fakt pojawienia si¢ impulsu bramkujacego na oddzielnym wejsciu TTL
Te dane przekazywane sa do dalszej obrébki mikrokomputerowi wewngtrznemu zbudowanemu na
procesorze ATMEGA128.

Mikrokomputer analizatora “Barbakan-1" na podstawie otrzymanych danych ( warto$¢
szczytu impulsu ) buduje widmo amplitudowe we wilasnej pamigci RAM.
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Dla polepszenia jako$ci tego widma wykonywane sa nastepujace dodatkowe czynnosci :

- sprawdzenie, czy maksimum impulsu nie przekracza zakresu napig¢ wejsciowych przetwornika
A/C, czyli czy impuls jest nieprzeciazony ?
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Impulsy przeciazone sa odrzucane

. sprawdzenie, czy potozenie maksimum impulsu miesci si¢ w zadanym, Zielonym obszarze, czyli
czy impuls jest niespigtrzony ?
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Impulsy spigtrzone sa odrzucane.

« sprawdzenie, jak obecno$¢ lub nieobecnos$¢ impulsu bramkujacego TTL ma si¢ do nastawionego
trybu pomiaru ( koincydencja, antykoincydencja, bez bramkowania )
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Jesli wlaczony jest tryb koincydencji, to odrzucane sa impulsy, przy ktérych NIE pojawit si¢
impuls bramkujacy TTL.

Jesli wiaczony jest tryb antykoincydencji, to odrzucane sa impulsy, przy ktérych POJAWIL
SIE impuls bramkujacy TTL.



Komunikacja z Analizatorem “Barbakan-1"

Analizator “Barbakan-1" komunikuje si¢ ze Swiatem zewngtrznym poprzez tacze USB lub
ethernetowe ( protok6t TCP IP ).

Rozkazy sterujace praca urzadzenia przesylane sa jako ciagi znakéw ASCII uformowane
w komendy z parametrami.
Uzytkownik nie musi zna¢, ani pamig¢ta¢ tych komend - program “Barbakan-1" jako graficzny
interfejs uzytkownika zamienia kliknigcia 1 ruchy mysza oraz wcisnigcia klawiszy na odpowiednie
komendy i parametry. Niemniej zapoznanie si¢ z nimi pozwoli fatwiej zrozumie¢ pracg urzadzenia
1 utatwi samodzielne diagnozowanie ewentualnych usterek.
Chetnych zapraszam do lektury Dodatku 1

Cechy uzytkowe programu

- komunikacja z Analizatorem “Barbakan” przez tacze USB albo ethernetowe ( protokét TCP IP )

« wejscie w tryb Demo w razie niewykrycia Analizatora

- ciaglte wykreslanie zbieranego widma

« mozliwo$s¢ komasowania zebranych danych do mniejszej ilosci kanaléw na wykresie ( 2048,
1024 )

- skala pionowa wykresu liniowa lub logarytmiczna

« wykres kropkowy, liniowy lub histogram

- mozliwos¢ wczytania danych kalibracyjnych 1 przypisania kanalom wartosci energii [keV]

- fatwe definiowanie obszaru zainteresowania ( ROl — Region of Interest ) ruchomymi markerami
na wykresie

+ latwe zadawanie warunkéw pomiarowych ( limit czasu, limit zliczen w ROI )

« automatyczny zapis danych do pliku dyskowego co 1 minutg

- tryb oscyloskopowy do kontroli parametréw impulséw mierzonych

+ latwe zadawanie parametréw impulséw ruchomymi markerami na ekranie oscyloskopu ( ilo$¢
prébek napigcia / impuls, prog wyzwalania, obszar, gdzie musi wystapi¢ szczyt impulsu )

«  mozliwos$¢ zainstalowania i pracy programu na dowolnym komputerze uzytkownika dopigtym do
sterownika bez zadnych zabezpieczen i ograniczen licencyjnych

Instalacja programu

Program w postaci plikow BARBAKAN.EXE oraz ftd2xx.d11 kopiuje si¢ do dowolnego
katalogu na dysku komputera. Nastgpnie nalezy utworzy¢ na pulpicie skrét do BARBAKAN . EXE

ofL

Barbakan

1 nada¢ mu odpowiednie wtasciwosci, a szczegdlnie domyslny katalog roboczy.
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Kolejny krok, to zainstalowanie sterownika USB. Nawet, jezeli “Barbakan-1" bedzie sig
komunikowal z komputerem nadrzednym przez tacze ethernetowe, to sterownik USB musi by¢

zainstalowany.

Zatem :

[S—

www .w-musial.home.pl/pub/download/barbakan/CcbmM20814_wHQL_Certified
1 postgpowac wg instrukcji wyswietlanych na ekranie przez system Windows.

Jesli do komunikacji z “Barbakanem-1" bedziemy uzywac tacza USB, to urzadzenie jest juz gotowe

do pracy.

Jesli wybraliSmy ztacze ethernetowe, to teraz nalezy wprowadzi¢ do Analizatora statyczny adres [P
1 statyczng mask¢ adresu IP, ktére pasuja do naszej sieci lokalnej. W tym celu wybieramy z menu
programu Barbakan opcj¢ Hardware --> Comm. Settings

][ Zastozuj ]

Podpiac¢ kabel USB migdzy analizator, a komputer

2. Wiaczy¢ zasilanie Analizatora. Pojawi si¢ komunikat o wykryciu “Barbakana” 1 potrzebie
zainstalowania sterownika USB

3. Zainstalowa¢ sterownik USB. W Windows XP 1 nowszych sterownik zostanie znaleziony

1 zainstalowany automatycznie. Gdyby to nie nastagpito, to pobra¢ sterownik ze strony

Wybér nalezy zatwierdzi¢ podajac hasto.
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Hasto zmienia si¢ codziennie i jest liczba wyliczana z aktualnej daty wg wzoru :
hasto = dzieh + miesiac + rok
Np. na dzien 31.10.2012 hasto jest 2053

bo 31+10+2012 = 2053

Na koniec wcisna¢ guzik Reset na Analizatorze, by zmiany zaczgly obowiazywac.

Porzadek czynnosci

[S—

. Wiaczy¢ zasilanie Analizatora “Barbakan-1"

Uruchomi¢ program “Barbakan” na komputerze

3. Doprowadzi¢ do nawiazania komunikacji migdzy Analizatorem, a komputerem — objasnienia do
tego zagadnienia zawiera Dodatek 2

. Dotaczy¢ kabel z sygnalem analogowym do odpowiedniego wejscia Analizatora

. Dotaczy¢ kabel z sygnatem bramkujacym, jesli Analizator bedzie pracowat w trybie koincydencji
lub antykoincydencji

6. Odczeka¢ 30 minut na nagrzanie si¢ i ustabilizowanie uktadéw pomiarowych Analizatora.

. Dobra¢ parametry odpowiedzialne za prawidtowe rozpoznawanie impulséw analogowych
— zagadnienie to jest oméwione w Dodatku 3

8. Rozpocza¢ pomiary

TN N

~

Obstuga programu

Program obstuguje si¢ wybierajac potrzebne opcje z menu myszka lub klawiaturg. Kazda
opcja menu gtéwnego ma tzw. “goracy klawisz”, symbolizowany podkre§lona litera, ktéry
w polaczeniu z klawiszem ALT szybko uruchamia zadana akcjg.

Niektére opcje w podmenu sa zaznaczone pogrubiong czcionka. Sa to tzw. “opcje domyslne”.
Po szybkim, dwukrotnym kliknigciu w opcj¢ z menu gléwnego zostanie z podmenu wybrana opcja
domyslna. Przyspiesza to znacznie dostgp do najczesciej uzywanych funkcji programu.




About - informacje o programie i autorze

W typowym okienku znajduja si¢ m.in. informacje o wersji programu, adres e-mailowy autora
oraz tacze do strony internetowej autora. Wystarczy klikna¢ w napis web info

Barbakan
Pulze Height Analyser

wer October 2012
Copyright : Freeware
byt aclaw Musial

w-mzialt@hame. pl

weh info

Wszelkie uwagi odnosnie dziatania programu oraz propozycje zmian i ulepszen prosimy
zglasza¢ na adres e-mailowy :

w—musiall@home.pl




Dodatek 1
Komendy sterujgce pracg analizatora Barbakan-1

Objasnienia do komend

Komenda sktada si¢ z :
— trzyliterowego skrétu stowa angielskiego, kojarzacego sig¢ z czynnoscia, ktéra ma by¢ wykonana,
— oddzielonego co najmniej jedng spacja opcjonalnego parametru liczbowego
— 1konczacego komendg znaku CR ( Cariage Return )
Wielkos¢ liter jest nieistotna. Podawana komenda moze by¢ dtuzsza, ale tylko pierwsze 3 litery sa
interpretowane, a pozostate sa ignorowane.
Np. zamiast FRE mozemy napisa¢ FREquency , zamiast PEA — PEAk
Dtuga komenda tatwiej si¢ zapamigtuje, pisze i czyta cztowiekowi.

Parametr komendy jest liczba catkowita. Mozemy wpisa¢ go jako rzeczywisty, ale musi by¢
napisany z kropka, a nie z przecinkiem.
Zatem 329.0 anie —329-6—

Czes¢ utamkowa i tak zostanie odcigta bez zaokraglania w gor¢ ! Czyli z liczby 1234.56
pozostanie 1234

Jesli po komendzie nie begdzie parametru, to zostanie to potraktowane jako pytanie
o dotychczasowa warto$¢ parametru. Np. PEAk 128 ustala 128 prébek napigcia na kazdy
impuls. Samo PEAk da potem w odpowiedzi 128

Ciagi znakéw nieodpowiadajace zadnej komendzie ( np. abrakadabra sa odrzucane

z komunikatem :
** Unknow Command

Parametry liczbowe wpisane z btgdami ( np. 12, 0 ) sa odrzucane z komunikatem :
** Tllegal Parameter

Parametry liczbowe nie mieszczace si¢ w dopuszczalnym dla danej komendy zakresie
(np. PEAk 120 ) sg odrzucane z komunikatem :

** Parameter Out of Range

Komendy mozna wysyta¢ do Analizatora, jesli zezwoli on na to przysytajac znak zachety :
C:

Ponizszy obrazek ilustruje przyktadowy dialog :



« IDN

PHA Setup Console

X
#% [Inknow Command

Barbalan-1.+28 .09 2012 WH-EJ

C=5TAtus
Stopped BBEE
C=GATe
]
C=LEVel
1849
C=FEEquencvy

Lista komend

Pytanie o identyfikator urzadzenia.
W odpowiedzi dostajemy ciag znakéw, ktérym analizator okresla swa tozsamosc,
np. Barbakan-1,v28.09.2012, WM-EJ

« ECHo wartos$é_liczbowa
Witaczenie ( 1 lub brak parametru ) lub wylaczenie ( 0 ) echa wysytanych komend
1 znaku zachgty. Domyslnie ECHo jest wiaczone 1 Analizator odsyta do wgladu kazdy
znak, ktory odebrat.

« STAtus

Pytanie o stan pomiaru. Odpowiedz zawiera trzy informacje :

1.

czy pomiar trwa ( Running albo Stopped ) ?

2. jak dtugo pomiar juz trwa albo jak dtugo ma jeszcze trwac ?

3.

Jaka jest juz suma zliczen w RO albo ile jeszcze zliczen w ROI brakuje ( Region
of Interest ) ?

Pomiar moze by¢ uruchomiony na cztery sposoby :

1.

bezterminowo — wtedy kolejne odpowiedzi sa np.
Running -33 -53670 Running -34 -53791

czyli minglo 33 ( 34 ) sekundy od uruchomienia pomiaru, a w ROI zebrato si¢
53670 (53791 ) zliczen

z limitem na czas trwania — wtedy kolejne odpowiedzi sa np.

Running 33 -53670 Running 32 -53791 czyli
zostalo 33 ( 32 ) sekundy do konca pomiaru, a w ROI zebralo si¢ 53670
(53791 ) zliczen

. z limitem na ilo$¢ zliczen w ROI — wtedy kolejne odpowiedzi sa np.

Running -33 53670 Running -34 53591 czyli



mingto 33 ( 34 ) sekundy od uruchomienia pomiaru, a w ROI pozostaje do
zebrania jeszcze 53670 (53591 ) zliczen

4. z limitem na czas trwania i na ilo$¢ zliczen w ROI — wtedy kolejne odpowiedzi sa
np. Running 33 53670 Running 32 53591 czyli
pozostato 33 ( 32 ) sekundy od zakonczenia pomiaru, a w ROI pozostaje do
zebrania jeszcze 53670 ( 53591 ) zliczen. Pomiar zatrzyma si¢, gdy zostanie
spetniony cho¢ jeden z powyzszych warunkéw.

TIMe ile_sekund
nastawienie limitu czasowego dla trwania pomiaru w zakresie 0. . 8388607 sek

CNTs ile_zliczen
nastawienie limitu ilosci zliczen w ROI dla trwania pomiaru w zakresie
0..2147483647 zliczen

RUN rodzaj_limitu
uruchomienie pomiaru amplitudowego z wybranym rodzajem limitu trwania
« 0 lub brak parametru — pomiar bezterminowy
+ 1 — pomiar z limitem czasowym
« 2 —pomiar z limitem ilosci zliczen w ROI
+ 3 —pomiar z limitem czasowym i z limitem ilosci zliczen w ROI

HLT zatrzymanie pomiaru
CLR zerowanie danych, bez zatrzymania pomiaru

CH1 numer_kanatu
ustawienie lewego brzegu ROl w zakresie 1 .. 4096 kanatéw

CH2 numer_kanatu
ustawienie prawego brzegu ROl w zakresie 1 .. 4096 kanalow

GATe kod_trybu
ustawienie trybu bramkowania pomiaru wg kodu :
- -1 —pomiar z antykoincydencja
+ 0 —pomiar bez bramkowania
« +1 —pomiar z koincydencja

FREquency kod_czestotliwosci
nastawienie czg¢stosci zbierania probek napigcia z sygnalu analogowego, tj.
podzielnika czgstotliwosci 50 MHz wg kodu :
-« 1 —-1:1=>50MHz
- 2 —-1:2=>25MHz
- 4 —-1:4=>125MHz
- 8 —1:8=>6.25MHz
PEAk ilo$¢_prdébek
nastawienie ilosci zbieranych probek napigcia po wykryciu czota impulsu.
Dopuszczalne wartosci to:

- 64
« 128
« 256

« 512



« 1024

- 2048
« 4096
« 8192
- 16384

« LXLimit numer_kanalu

ustawienie lewego brzegu obszaru, w ktérym powinien znajdowaé si¢ szczyt
impulsu, by byt on uznany za prawidtowy i zaliczony do widma amplitudowego.
Zakres parametru od 1 do 16384

« RXLimit numer_kanalu

« SAVe

« REAd

ustawienie prawego brzegu obszaru, w ktérym powinien znajdowal si¢ szczyt
impulsu, by byl on uznany za prawidltowy i zaliczony do widma amplitudowego.
Zakres  parametruod 1 do 16384

zapisanie do  pamigci  nieulotnej Data  Flash  zebranego  widma
amplitudowego. Analizator “Barbakan-1” jest wyposazony w dodatkowa
pamie¢, ktérej zawarto§¢ nie znika po wylaczeniu zasilania. Zebrane widmo
jest tam przepisywane

+ automatycznie co 4 minuty podczas trwania pomiaru

+ po odebraniu komendy HL T konczacej pomiar

- w kazdej chwili na komendg SAVe

odczytanie z pamigci nieulotnej Data Flash pomiaru tam zapisanego. Po wilaczeniu
zasilania z pamigci Data Flash odczytywane jest zachowane tam widmo
amplitudowe. Mozna je takze odczyta¢ w kazdej chwili komenda REAd

Uwaga : nacisnigcie guzika Reset na analizatorze NIE powoduje odczytania widma
z Data Flash

- TRIgger kod_wyzwolenia

« WRIte

wyzwolenie pojedynczego pomiaru w trybie oscyloskopowym.

Po wyzwoleniu i1 zebraniu nastawionej komenda PEAk ilosci probek napigcia mozna
bedzie dane przesta¢ do komputera nadrzednego np. celem narysowania impulsu.
Dopuszczalne kody wyzwolenia :

« 0 — wyzwolenie natychmiastowe

+ 1 —wyzwolenie z odczekaniem, az pojawi si¢ czoto impulsu

kod_wysytania

wystanie pomiaru zebranego do komputera nadrzednego

Dopuszczalne wartos$ci kodu_wysytania

+ 1 lub brak parametru — wystanie widma amplitudowego

« 2 —wyslanie danych oscyloskopowych

Dane sa wysylane w postaci binarnej. Kazda liczba zakodowana jest jako
catkowita, 4-bajtowa, poczawszy od bajtu najmniej znaczacego.

[lo$¢ danych widma amplitudowego jest stata i wynosi 4096 liczb 4-bajtowych.
Jako pierwsza wysytana jest zawarto$¢ kanatu 1.

[lo§¢ danych z pomiaru oscyloskopowego jest zmienna i zalezy od nastawionej
komenda PEAk ilosci punktéw pomiarowych na impuls.



Jako pierwsza wysylana jest ilos¢ zebranych punktéw ( liczba catkowita, 4-bajtowa ).
Moze ona by¢ rowna 0, gdy wyzwoliliSmy pomiar w opcji czekania na czoto impulsu
(TRIgger 1), aczolo jeszcze nie nadeszto i urzadzenie czeka.

Nastgpnie wysylane sa kolejno zebrane dane poczawszy od punktu 1.

« TIPAddress

« MASk

wprowadzenie adresu IP do komunikacji przez sie¢ LAN

W odpowiedzi na komendg¢ analizator wysyta swdj aktualny adres IP w postaci

XXX . XXX .XXX.XXX , po czym 4 razy zada podania kolejnych bajtéw nowego
adresu.

Jesli  operator wprowadzi wartos¢ niepoprawna ( niepoprawna liczba
dziesi¢tna, liczba spoza zakresu 0..255 ), to analizator informuje o bledzie
i pozostawia stary adres niezmieniony.

Jesli operator wprowadzi poprawnie 4 bajty nowego adresu, to analizator wyswietla

nowy adres i pyta, czy zaakceptowa¢ zmiany ? Jesli operator potwierdzi, to
zmieniony adres IP analizator zapisuje do pamigci nieulotnej EEPROM i zada
wcisnigcia swego guzika Reset, by zmiany zaczely obowiazywac.

wprowadzenie maski adresu IP do komunikacji przez sie¢ LAN.

W odpowiedzi na komende analizator wysyla swoja aktualna maske adresu IP
W postaci XXX .XXX.XXX.XXX , po czym kolejno 4 razy zada podania bajtéw

nowej maski adresu.

Jesli operator wprowadzi warto$¢ niepoprawna ( niepoprawna liczba dziesigtna,
liczba spoza zakresu 0..255 ), to analizator informuje o bledzie i pozostawia stara
maske adresu niezmieniona.

Jesli operator wprowadzi poprawnie 4 bajty nowej maski adresu IP, to analizator

wyswietla nowa maske i pyta, czy zaakceptowac¢ zmiany ? Jesli operator potwierdzi,

to zmieniona maske adresu IP analizator zapisuje do pamigci nieulotnej EEPROM
1 analizator zada wcisnigcia swego guzika Reset, by zmiany zaczelty obowiazywac.



Dodatek 2

Sposoby komunikowania sie Analizatora z komputerem

Wielokanalowy Analizator Amplitudy Impulséw “Barbakan-1" moze komunikowac si¢
z komputerem nadrz¢dnym albo poprzez tacze USB albo poprzez ztacze ethernetowe ( protokot
TCP IP).
Wybér metody nastgpuje bezposrednio po wiaczeniu zasilania lub po naci$nig¢ciu guzika Reset.
Wtedy to Analizator sprawdza obecno$¢ kabla sieciowego w gniezdzie ethernetowym.

- Jesli kabla brak, to rozpoczyna komunikacj¢ przez USB.
- Jesli kabel jest, to rozpoczyna komunikacjg przez ethernet.

Wybrana metoda obowiazuje az do powtdrnego wcisnigcia guzika Reset lub wilaczenia
zasilania. Same manipulacje kablem ethernetowym NIE spowoduja zmiany metody komunikacji
- trzeba nacisna¢ guzik Reset.

Program Barbakan po uruchomieniu najpierw szuka Analizatora na portach USB.
Jesli Analizator zostanie wykryty, to program bedzie si¢ z nim komunikowat przez port USB.

Barbakan - Pulse Height Analyser,

File Measurement Calibration Diagram Hardware About
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Jesli Analizator nie zostanie wykryty, to program rozpoczyna poszukiwanie poprzez kartg
sieciowg stosujac ostatnio uzywany adres IP i maskg adresu IP ( numer portu jest zawsze 6666 ).

Barbakan, - Pulse Height Analyser, [Z|EHZ|

File Measurement Calibration Diagram Hardware About
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Jesli Analizator nie zostanie odnaleziony, to program Barbakan wchodzi w tryb Demo.
Uzytkownik moze teraz zapoznawac si¢ z obstuga programu nie dysponujac urzadzeniem.
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Dodatek 3

Dobdr parametrow dla rozpoznawania impulsow analogowych

Wielokanalowy analizator amplitudy impulsow - Barbakan-1 pracujac w rezimie
oscyloskopowym pozwala oglada¢ impulsy pojawiajace si¢ na wejsciu analogowym. Ponizej
widzimy cztery przyktady impulséw normalnych, czyli takich, ktére nie sa spigtrzone ani
wielokrotne 1 ktérych amplituda miesci si¢ w zakresie pracy analizatora.

Zielony obszar wyznacza granice, wewnatrz ktérych musi znajdowac¢ si¢ maksimum piku, by
byt on zaliczony do widma amplitudowego. Dwa suwaki na dole okienka stuza do przesuwania
granic zielonego obszaru.

Pionowy suwak Level przy prawej krawedzi ekranu oscyloskopu ustala poziom wyzwalania.
Gdy napigcie wejsciowe przekroczy nastawiony prég, to analizator amplitudy “Barbakan-1"
potraktuje to jako poczatek impulsu i uruchomi akwizycje punktéw.

Suwakiem na goérze okienka przesuwamy caly wykres w poziomie np. dla najechania
czerwong linia impulsu na podziatk¢ pionowa lub pozioma i1 tatwego odczytania wartosci
liczbowych.

Dla dokfadnego zmierzenia wartoSci maksymalnej impulsu nalezy stosowa¢ tak wielka
czestotliwos¢ probkowania napigcia, jak to mozliwe. W przypadku impulséw z typowych toréw
detekcyjnych bedzie to 50 MHz.
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Pierwszy rysunek pokazuje nam impuls o dobrze dobranej dlugosci czasu jego akwizycji.
Zmierzony jest caly ogon, wigc impuls bramkujacy TTL pojawiajacy si¢ w kilka Us po szczycie
impulsu analogowego zostanie wykryty 1 do tegoz impulsu przypisany.

Jesli nie bedziemy prowadzi¢ pomiaréw z bramkowaniem, to mozna skréci¢ czas akwizycji
impulséw 1 zrezygnowa¢ z mierzenia petnego ogona. Zmniejszy to prawdopodobienstwo
schwytania impulséw spigtrzonych i wielokrotnych.
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Na drugim rysunku pokazany jest impuls z odcigtym czgSciowo ogonem. Czgs¢ impulséw
bramkujacych nie zostanie zarejestrowana. Blad ten da si¢ szczegdlnie we znaki przy pomiarach
w trybie antykoincydencji.
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Rysunek trzeci obrazuje impuls zmierzony na granicy dopuszczalnej dlugosci. Szczyt
impulsu bgdzie rozpoznany prawidtowo, impuls bramkujacy nie.



Oscilloscope |EHX|
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Rysunek czwarty pokazuje skrajnie Zle dobrane parametry akwizycji impulsu : nie bedzie
prawidtowo zarejestrowane nawet maksimum.

Dobér wiasciwej dlugosci czasu rejestracji impulsu jest bardzo wazny przy pomiarach
z bramkowaniem, a w ftrybie antykoincydencji wrgcz kluczowy : gdy zabraknie impulsu
bramkujacego, to widmo amplitudowe uros$nie w obszarze, gdzie nie powinno.

Barbakan - Pulse Height Analyser.
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Barbakan - Pulse Leight Analyser, E'@E'

File I+ Diagram  Hardware About
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Sygnaty dostarczane przez tory detekcyjne obfituja w impulsy spigtrzone i odksztalcone.
Ponizej kilka przyktadéw takich impulséw.
Dobrze dobierajac granice zielonego obszaru, gdzie musi znajdowa¢ si¢ maksimum impulsu,
mozemy wiele z tych zdeformowanych odrzuci¢, a co za tym idzie zmniejszy¢ ogdlne tto widma
amplitudowego i polepszy¢ jako$¢ pomiaréw z bramkowaniem ( koincydencja i antykoincydencja ).
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Powyzej widzimy impuls przekraczajacy zakres wejSciowy analizatora. Ten impuls zostanie
odrzucony i jego warto$¢ szczytowa nie wezmie udzialu w tworzeniu widma amplitudowego.



